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[weckbestimmung ... o h

Aufgaben von Bewegungsfugen ...
.. bei Bauweisen von Belagsfldchen mit gebundenen Baustoffen:

® Optimierung von absehbaren Spannungszustanden aufgrund
"Bindung /Verbindung von Schichten des Oberbaves ...
... durch Herstellung von Fugenraumen als Ausgleichsmoglichkeit ...

m Steverung des Spannungsverhaltens / thermisch, feuchtebedingtes
oder lastbedingtes Verformungsverhalten gebundener Baustoffe in
Bettung / Kontaktschicht / Fuge ...

... durch Entkoppelung von Bauwerken / innerhalb von Flachen...

m Unterstutzung des spannungsausgleichenden Potentials von
Belagsprodukien / Fugenmaterial / Haftmittel / Betftungsmaterial bei
gebundenen Bauweisen + Mischbauweisen ...

m Reduzierung des Schadenspotentials bei gebundenen Bauweisen +
Mischbauweisen ... durch empirisch + planerisch hergeleitete /
Anordnung + gebrauchstaugliche Herstellung von Bewegungsfugen ...



Differenzierung Bewegungsfugen ...

Arten / Position einer ... Anschlussfuge...
.. bei Bauweisen von Belagsfldchen mit gebundenen Baustoffen:

..+ Wartungsfugen

Bauwerks-, Feldbegrenzungs-, Rand- + Anschlussfuge

zwischen zwei unterschiedlichen bzw. gegenuber integrierten oder
aufsteigenden Bauteilen / Bauelementen / Materialien

ohne Dichistoffabdeckung

B Schutzlage als mindestens zweilagige Noppenbahn
mit hohengleichem Abldngen auf Belagshohe nach Herstellung
Belagsdecke
optional mit Abdeckprofil

B Schutzlage als PE-Schwerschaumband ( Plexband')
(~ 60% Stauchungs-/Dehnungsverhalten, geschlossenporig)
mit hohengleichem Abldngen auf Belagshohe nach Herstellung
Belagsdecke



Anschlussfuge...

optional mit Abdeckprofil

Spritzwasserzone

Unterputz und Oberputz  ¢a,

wasserabwelsend, gaf

bezchichtet em

GOK
untere Snckellinse

Belﬁge
hier am Beispiel
Plattenbelag mit

regelgerechtem Gefille
je nach Belagzart und
Varkehrsbelastung

Tragschicht

m ... mit Schutzlage™"**

m kompensiert Setzungen

m als Verfugungsraum fur ’rhermische /
nutzungsbedingte Longenahderungen

—"If.—
|

20

Qbearputz

Armigrungsputz mit  —
Gewebeeinlage

Fassaden-Unterputz  — g
I

obere Sockellinie W
mit Putzabsehlussprofil

Sockel-Oberputz

Armierungsputz
mit Gewebeginlage

Sockel|-Unterputz

Putzhaftbriicke

%
Bl

____________

mit Gewebesinlage
{Untergrundstabilisieg

et b

Saw

78
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AN RN e

|
L

~ Bauwerksabdichtung

AR — unterhalb = 15 cm dber
i SR

& OK Galdnde kein
Durchstolfen der Bauwerksab-

dichtung durch Dibel o A

= Bauwerksabdichtung Ober Geldnd
nach DIM 18533
ie mach Wassareinwirkungsklassa

X Zeichnung nichi
Ahdeckprofil malistéblich,
Malke in cm
Schutzlage
2.B. Noppenbahn
mit Viies

flexible mineral,
Putzabdichtung
ausreichand auf
Démmplatte gefiihn

Uherlappung der
Schutzlagen
untarhalb des
Sockelputzas

nach DIN 18533

geoignater Klaber auf
Bauwerksabdichtung

Perimeterddammung

P

Schutziage
r.B. Noppenbahn
mit Viies

D 1.2 Sockel mit Putzkante

Gelandeanschluss: Belag mit regelgerechtem Gefalle

Quelle: Richtlinie Fassadensockelputz / AuBenanlagen 2024



Schutzlagen ... Noppenbahnen iy

... sind effektive leistungsstarke Schutzlagen

Einlagige Noppenbahnen fur den Grundmauerschuiz
zum Schutz von Perimeterdammung und auf druckstabilen Untergrunden,
wenn keine Mitndhmeefiekte / Beschadigungen einfreten kénnen.

/weilagige Noppenbahn Dreilagige Noppenbahn

... fUr die vertikale FIdchendrainage auf druck- ... mit einer zusatzlichen Gleitfolie zum Schutz
stabilen Untergrinden wie Perimeterddmmung  von kunststoffmodifizierter Bitumendickbe-
oder Kaltselbstklebedichtbahnen (KSK) / von schichtung fUr KellerauBenwdande / von
Gebdudeanschlissen mit auszuschlieBenden Gebdaudeanschlissen mit nicht auszuschlieBen-

Mitnahmeeffekten / Beschddigungen den Mitnahmeeffekten / Beschddigungen
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Differenzierung Bewegungsfugen ...

Arten / Position einer ...
... bei Bauweisen von Belagsfldchen mit gebundenen Baustoffen:

..= Wartungsfugen

Dehnfuge-, Dehnungs-, Feldbegrenzungs-, Dilatations- oder Raumfuge
zur Unterbrechung von Bauteilen

= Vermeidung von Spannungsrissen / Reduzierung von Spannungen
mit Dichtstoffabdeckung

m VerfUllung mit PE-Schwerschaumband mit Dichtstoffabdeckung
(~ 60% Stauchungs-/Dehnungsverhalten, geschlossenporig)
mit fieferem Ablangen unter Belagshdhe nach Herstellung
Belagsdecke (bei N1 ohne ... bei N2 / N3 Abdeckung mit Rundschnur)

® Verfullung mit PE-Schwerschaumband ohne Dichtstoffabdeckung
(~ 60% Stauchungs-/Dehnungsverhalten, geschlossenporig)
mit hohengleicher Abldngen auf Belagshdhe nach Herstellung
Belagsdecke (bei N1)



Dehnungsfuge...

mit Dichtstoffabdeckung
(hach ZTV Fug-SiB 15)

Pflaster / Platte

Dichtstoff

B 7ulGssige Gesamtverformung (ZGV)

Ll Tl
a5 g o r

Dichistoffe
20-25%

Haftbricke

Verfullung

m geschlossenporige Verfﬁllungﬁ

Stauchung / Dehnung
> (15%) 25 % - 60 %

Bettung gebunden

bei N2 / N3 Abdeckung
Verfullung mit Rundschnur

TS 3’;.'};, ¥
:.":'1.. If’t [ -E. j
‘f"’”ﬁ*

by = Breite der Fuge

t, = Tiefe des Abdichtungssystems

by,= Breite der Haftflache
ty = Tiefe des Dichtstoffes

Abbildung 7: Bauteilfuge

Prinzipskizze zur Fugendimensionierung

-t

TS 4
i

Th.

g ':--:-'- L
St

A,

=

3
=
B

LE

¥

‘-h-

] 6 mm

10 mm

15 mm

20 mm

25 mm

30 mm

to 6 mm

8 mm

10 mm

12 mm

15 mm

15 mm

Tabelle 7: Dichtstofftiefe tp im Verhéaltnis zur Dichtstoffbreite bg

Abdichtung Fugen und AnschliUsse an Naturstein 2014 &

Quelle: IVD-Merkblatt Nr. 23
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Bautechnische Einordnung ...

3.3 - Gebundene Bauweise (auf Tragschicht(en) mit Bindemittel
mit gebundener Bettung + gebundener Fuge)
Dehnungsfuge / Bewegungsfuge

i

A

ITV Pflaster-StB (StraBenverkehr)a

ATV DIN 18318, M FP, M FPgeb =

RStO

ATV DIN 18315

LTV Asphalt-StB

(QUELLE: Betonverband SLG mit zeichnerischer Ergé&nzung

Arno Troger)

Fugenfiillung
T -
De[ke Pflaster / Platte
Haftbricke ATV DIN 18352
— Y Bettung Pag ; ’
Kerbung
LI bei hydroullsch. gebunder.er Tragschicht méglich!
Obere Tragschicht
- Tragschicht(en) (gebunden)
llllllllllllllllllllllllll "',"""(\:? --<? <-; Oy ? ‘@- w .
SANEC R BE 4 \<i>\ <& 0 /) M DBT
/Jan’re@Trog@zhlc@/ Fr@sch@schl@’r 0 & | ¢
(U@gebl@ﬂe”b PEINPZRE e Q&
P !

- { Btanum T YERPTET L b WU TP b
Taiirlase et Gag LA G G e T e il iy
I Sl e Moo lsoa il o iea 1 LT oAl
| ggt. Unterbau o8Il MGG IE N it
: cuhzlalielialci el clle
: Untergrund
L

A

57 & 4

egebau
auBerhalb StraBenverkehr

g

ITV-W




Bauweisen ... Verlegemethoden b -
... In Gebundener Bauweise

auf DBT mit Bettungstyp 2 + Haftbrucke N ‘|
+ gebundener Fuge

und direktem Anschluss Fassadenrinne an Entwdasserungseinrichtungen

fOr Aufbauhohen >65 mm (Dicke Belagsdecke!)
Anschlussfuge / Bewegungsfuge

¥ -
(-
H Lg >1,0% (N1 Tabelle11) Keramische Platten DIN EN 14411
Al >1,5% (DIN 18318) Mindestdicke 20 mm (N1)

Haftbrucke / Kontaktschicht

_-i;@oo 02 02 D% 0ore Tarp Ofe Dore cp 00-pC0%

;@%{%@@g@g@%&f@%ﬁ%@%@% Drainmortelbettung 2/4 mm
Hggﬁ,ﬁ%ﬁ%m (Bettungstyp 2) 5010 mm (N1)
4 L A 0,

LSO g S Gl s -
R R woqvc?%??;’?ﬁ@% ohne Vlies!

Abdichtung zum Schutz
Warmeddmmung

Schutzlage / Noppenbahn

Drainbetontragschicht DBT auf FSS




Bautechnische Einordnung ...

3.4 - Mischbauweise auf Tragschichi(en) ohne Bindemittel
mit gebundener Bettung + gebundener Fuge

Dehnungsfuge / Bewegungsfuge

A

gebau

auBerhalb StraBenverkehr

e

ITV-W

£ —
Pflaster / Platte LTV Pflaster-StB (S'rraBenverkehr)E
Decke ATV DIN 18318, M FP, M FRgeb =
Haffbrucke ATV DIN 18352 .
EEEE ; B_Qttung ; ; L0 '..{' i:ﬂ-l: '} '1 I y *- '- : i W— A——— T '.I
G 1@l 1o el @l ] | lof | &
(Qbe@Trob@hlc <p ? | O 1< |4
Oberbau <} (uhgebunden)” |4> O] Pl O | © RStO
Tragschicht(en) aa Y ‘? OhQ OH@ Qbogocg O‘éﬁﬂa <: / ZTV SOBi StB (StraBenyerkehr)
Y ris v o} o) ierte Irags - i )
cdiir- ik & % & ‘\/) V ATV DIN 18315
G <Pl 1A |k \<I> | O 0 < M DBT
UntereTragsehichby FFO@SChL@SCh'@T O < | 1TV Asphalt-StB
¢ Planum <; [UP@ebu@en)O O O O ()
¥ APRPEI AT oo Tl sl b v s
eSS EE=a= s it Sapr e A T bt S ettt Sttty !
I f. Unterbau G E e g I
: g8t @aReall - clliteiiceioani e e diiredife. ZTVE - StB :
I 1
| : | =
I Untergrund :
R N . N . i

(QUELLE: Betonverband SLG mit

zeichnerischer Ergénzung Arno Tréger)



Bauweisen ... Verlegemethoden i
... I Mischbauweise mit gebundener Bettung
+ Haftbriocke und gebundener Fuge N ‘|

auf kapillarbrechender Drainlage
auf Tragschicht (STS/KTS)ohne Bindemittel

fur Aufbauhohen >100 mm (Dicke Belagsdecke!)

E - - Anschlussfuge / Bewegungsfuge
-
#H | O
1 A >1,0% (N1 Tabelle11) Keramische Platten DIN EN 14411
| 0 >1,5% (DIN 18318) : :
|I Al - e Mindestdicke 20 mm (N1)

Haftbrucke / Kontaktschicht

| RS Y /|V

o | %ﬁﬁ%ﬁ;ﬁ%@% Drainmértelbettung 2/4 mm (5/8 mm)
| *ﬁ%@@ﬁggﬁgﬁ%;ﬁ (Bettungstyp 2) > 60 mm (N1)
—rtut: 05 R08 DR OGP O P 08 P 00 % (R OO U0 . )
7 B ﬁ@g&%ﬁ%ﬁ kapillarbrechende Drainagematte
//j e (unterseits perforiert!)
T OO OO OO et < Abdichtung zum Schutz der

Warmeddmmung

Schutzlage / Noppenbahn

tragfdhige und versickerungsfahige
ungebundene STS/KTS auf FSS




nicht fur hochdichte Belagsprodukte!

Bautechnische Einordnung

3.5 - Mischbauweise auf Tragschichi(en) ohne Bindemittel
mit ungebundener Bettung + gebundener Fuge

Dehnungsfuge / Bewegungsfuge

Fugenfiillung

A

gebau

auBerhalb StraBenverkehr

e

ITV-W

. - , N
A o
Pflaster / Platte ZTV Pflaster-StB (StraBenverkehr).
. Decke . . ) ATV DIN 18318, M FP, M FPgeb
amuanadasnannans SONDERBAUWEISE @  Haftbrucke _  __...| Y RINI3Z  euafanahs -
SR #Cttung A&s-"AkﬁAkﬁAkéAmAﬁméﬁm.‘\ﬁmﬁl\mﬁf\m,Ar\,__
BRI I IRZ I AN IIRZIRZ
(}Sbe@ﬂob\s}zhlc /] >4
Oberbau < u@ebmﬁdenw }0 O <> 0 EelR e RStO
Tragschicht(en) |+ q %%0 | IR 0 | 0‘ 4
EAGIILITL <40 %}h ggﬁg% éoggbéyé%e r@sch@\’r) AF ZTV SoB - StB (StraBenyerkehr)
C% % |€f M <: ATV DIN 18315
% &2, ke @l o | b M DBT
z/UnTe@Troqgshlc@/ Frqgsch@schl@’r <& Ol 1TV Asphalt-StB
¢ P[anum <; (Uﬁgebl@en)& O O O | O (9
v > | A DS gD o] S o ¢ X 1
[ G i Gipi e e e e i Sl b !
' gef. Unterbau L Al e e TG RO :
: gl clil b il el e <& ZTVE - StB :
I
I
i = M
I Untergrund :
N L e it

(QUELLE: Betonverband SLG mit

zeichnerischer Ergénzung Arno Tréger)



Materialverhalten ...

Einflusstaktoren aut die Leistungstahigkeit +
tatsdchliche Beanspruchung von Bewegungsfugen ...

... bei der Herstellung der gebundenen (= miteinander "kraft-
und formschlUssig™ verbundenen) Schichten des Oberbaues:

B Spannungsverhalten gebundener Fugen-, Bettungsmaterialien und
Haftmittel mit Belagsprodukten / Nullspannungstemperatur ...
... ZUr Reduzierung der Grundspannung ...

m Nachbehandlung bei gebundenen Bauweisen und Mischbauweisen
... Zur Optimierung von Abbindeprozessen + Ausschopfung des
Leistungspotentiales gebrauchstauglicher Materialien / Bauweise ...

® Optimierung des Spannungsverhaltens gebundener Baustoffe in
Bettung / Haftmittel / Fuge bei Beanspruchung durch Geometrie /
Temperatur / Witterung / Nutzung der Belagsflachen...
... durch die Wahl gebrauchstauglicher Materialien / Bauweise ...



Materialverhalten ... +5/+10°C — +25°C

Spannungsverhalten gebundener Fugen-,
Bettungsmaterialien und Haftmittel ...

... entscheidend fUr die Intensitat der Spannungen ist die Temperatur
zum Zeitpunkt des Einbaues (Nullspannungstemperatur)

Temperatur groBer der Nullspannungstemperatur = Druckspannungen

Temperatur kleiner der Nullspannungstemperatur = Zugspannungen

Tiefsttemperatur Hochsttemperatur

-6°C - -21°C 20°C N
Nullspannungstemperatur

Tiefsttemperatur Hochsttemperatur

-6°C - -36°C 5°C X

QUELLE Dr. Jérn Buchholz Nullspannungstemperatur



Materialvernhalten ... b -

Nachbehandlung beil gebundener Bauweise und
Mischbauweisen ...

... Je nach Witterungsverhdltnissen sind bei der Herstellung
SchutzmaBnahmen erforderlich:

B Abdecken bei Niederschlag / Schutz vor starkem Wind/Luftstromungen
(Folienabdeckung bei bereits ausgefUhrter Fuge moglichst nicht aufliegend)

m Beschattung und Befeuchtung bei Hitze
(Vlies bei bereits ausgefuhrter Fuge maoglichst nicht aufliegend)

m bei Temperaturen = +25 °C keine Verarbeitung
m bei Temperaturen < +5 °C / gefrorenem Untergrund keine Verarbeitung
fOr hydraulisch gebundene Baustoffe

m bei Temperaturen < +10 °C / gefrorenem Untergrund keine Verarbeitung
fOr kunststoff- oder reaktionsharzgebundene Baustoffe



Materialvernhalten ...

Optimierung des Spannungsverhaltens gebundener
Baustoffe in Bettung / Haftmittel / Fuge ...

... durch die Wahl gebrauchstauglicher Materialien / Bauweise:

flexible Eigenschaften (geringes E-Modul = geringer Widerstand gegen
Verformungl)

schnell abbindende Baustoffe

hoch kristalline Wasserbindung bei hydraulisch gebundenen Baustoffen
durch terndre Bindemittel (Aluminatzement, Calciumsulfat und
Portlandzemente bilden Hydrate + binden damit UberschUssiges
Mortelwasser (= ca. 60% des Mortelwassers))

materialvertraglich und

chemisch-physikalisch aufeinander abgestimmte Baustoffe /
Systemaufbauten

hoher Fugenanteil / Fugenbreiten



Materialvernhalten ... by o

Spannungsverhalten gebundener Bettungsmaterialien
und Haftmittel ...

... hormal erhartend, verlangsamte ... ternar, kurzfristige + vollstGndige
Austrocknung = spannungsfordernd  Austrocknung = spannungsmindernd
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Bedeutung / Einordnung / Abgrenzung...

[vav
&

Anpassungen und Neuverungen in der ZTV Wegebau 2022 ...

m Keramische Platten (2.8)
Bauprodukt nach DIN EN 14411 (VOB/C ATV DIN 18352)

N BeTTungen (2.4.2) (Hydraulisch gebundene Bettungen)
Bettung (3.3.2) (in 3.3 — Gebundene Bauweise)

Bettung (3.4.2) (in 3.4 — Mischbauweise auf TS ohne Bindemittel + gebundener Fuge + gebundener Bettung)

Bettung (3.5.2) (in 3.5 — Mischbauweise auf TS ohne Bindemittel + gebundener Fuge + ungebundener Bettung)

B HaftbrOcken (2.4.2) (auch: “Haftvermittier', *Kontaktschicht’)
Haftbrocken (3.3.3) (in 3.3 — Gebundene Bauweise)

Haftbrocken (3.4.3) (in 3.4 — Mischbauweise auf TS ohne Bindemittel + gebundener Fuge + gebundener Bettung)

= Fugen (2.5.2) (Stoffe fUr gebundene Fugen)
Fugen (3.3.4) (in 3.3 - Gebundene Bauweise)

Fugen (3.4.4) (in 3.4 — Mischbauweise auf TS ohne Bindemittel mit gebundener Fuge + gebundener Bettung)

Fugen (3.5.3) (in 3.5 — Mischbauweise auf TS ohne Bindemittel mit gebundener Fuge + ungebundener Bettung)

H Bewegungsfugen(3.3.5 + “informativer’ ANhang A4 = konkrete Hinweise )

Besondere Leistung (4.2) + "Planungsleistung”



@ Stoffe, Bautelle ... sl
2.X.X Stoffe fur Bewegungsfugen

Keine Berucksichtigung / Differenzierung in ZTV-Wegebau 2022
Sonderbauweise

Abstimmung / Position / Fugenfullung / Breite der Bewegungsfugen

... In Abhdngigkeit

L der Bauweise des Oberbaues (Belagsdecke + Tragschichten)
N des Einbavortes der Bewegungsfugen / Mindestanforderungen
M der Kombinationen von Mindestanforderungen am Einbauort

... der ortlichen Bausituation unter BerUcksichtigung der
einflussnehmenden physikalischen Krafte und Nutzungsanforderungen

= Planungsleistung



@ Ausf()hrung ... an der fertigen Leistung
3.3.4 Fugen (n33- Gebundene Bauweise)

HINWEIS: Fugen mUssen Anforderungen der ATV DIN 18318 erfUllen.

HINWEIS: Fugenstoffe nach 2.5.2 sind zu verwenden.

Fur die Herstellung von Fugenmaérteln sind folgende Bindemittel geeignet:
» Zement, ggf. kunststoffmodifiziert;
 Reaktionsharz auf Epoxidharzbasis; *
» Reaktionsharz auf Polyurethanbasis;*
e Polybutadien. (= Synthesekautschuk auf Homopolymerbqsis)*
* fur hydraulisch gebundene Fugenstoffe
mogliche Verarbeitungstemperatur 2 5 Grad C - £ 25 Grad C (+/- Nachbehandlung)

X fiir reaktions- + epoxydharzgebundene + mit Polyuretan oder Polymeren gebundene Fugenstoffe

mogliche Verarbeitungstemperatur 2 10 Grad C - £ 25 Grad C (+/- Nachbehandlung)

Die Fugenbreite muss 10 mm £ 5 mm, bei spaltrauem Kleinpflaster aus Natur-
stein sowie bei Beldgen mit Plattenlangen = 600 mm 15 mm £ 5 mm betragen.

Bei spaltrauem GroRRpflaster aus Naturstein und bei spaltrauen Natursteinplat-
ten sind in Abhangigkeit von deren Maltoleranzen Fugenbreiten bis 30 mm zu-
|assig.



@ Ausf(Jhrung ... an der fertigen Leistung

3.4.4 Fugen (n3a-Mischbauweise auf TS ohne Bindemittel
+ gebundener Bettung + gebundener Fuge)

HINWEIS: wie 3.3.4 Fugen (n3.3-Gebundene Bauweise)



@ Austhrung ... an der fertigen Leistung b & -

3.5.3 Fugen (n3s-Mischbauweise auf TS ohne Bindemittel
+ ungebundener Bettung + gebundener Fuge)

HINWEIS: wie 3.3.4 Fugen in3.3- Gebundene Bauweise)

HINWEIS: keine hydraulisch gebundenen Fugen, sondern nur

* Reaktionsharz auf Epoxidharzbasis; *
» Reaktionsharz auf Polyurethanbasis: %
» Polybutadien. (= Synthesekautschuk auf Homopolymerbasis)*

... In Anlehnung an 2.5.2.

X fiir reaktions- + epoxydharzgebundene + mit Polyuretan oder Polymeren gebundene Fugenstoffe

mogliche Verarbeitungstemperatur 2 10 Grad C - £ 25 Grad C (+/- Nachbehandlung)

HINWEIS: Nicht bei Belagsprodukten mit geringen bis keinen ausreichenden
Moglichkeiten einer dauverhaften Flankenhaftung verwenden!

Die Fugenbreite muss 10 mm £ 5 mm, bei spaltrauem Kleinpflaster aus Natur-
stein sowie bei Belagen mit Plattenlangen = 600 mm 15 mm £ 5 mm betragen.

Bei spaltrauem Grolipflaster aus Naturstein und bei spaltrauen Natursteinplat-
ten sind in Abhangigkeit von deren Maltoleranzen Fugenbreiten bis 30 mm zu-
|assig.



@ Austhrung ... konkrete Hinweise’ b & -

3.3.5 Bewegungsfugen + “informativer’ ANhang A4 = konkrete Hinweise" )

Bauleistungen sind "Besondere Leistungen” (4.2) + Planungsleistung’

in3.3- Gebundene Bauweise)

auch: (in3.4- Mischbauweise auf TS ohne Bindemittel

+ gebundener Bettung + gebundener Fuge)
.... insbesondere beim Einbau hydraulisch gebundener Schichten

Sollen Bewegungsfugen ausgefihrt werden, sind diese durchgangig in allen
hydraulisch gebundenen Schichten des Oberbaus auszubilden. Bei hydraulisch

gebundenen Tragschichten sind auch Kerbungen méglich.

Zur Entkopplung von Bauwerken und Bauteilen sind Bewegungsfugen entlang
aufgehender Bauteile und zu starren Einfassungen herzustellen. Weitere Hin-

weise siehe Anlage A 4.

N, . . :
Das Entstehen von Rissen im Fugenbereich als auch innerhalb der Befesti-
gungselemente z. B. infolge thermischer Spannungen lasst sich auch durch Be-

wegungsfugen nicht zielsicher vermeiden.

*
(ATV DIN 18318 Punkt 3.3.1 "vereinzelte Rissbildung < 0,8 mm zulassig.)




@ Ausfuhrung ... ‘konkrete Hinweise’

3.3.5 Bewegungsfugen + “informativer’ ANhang A4 = konkrete Hinweise" )

HINWEIS:  PRIORITATEN DER ANORDNUNG von BEWEGUNGSFUGEN +
EINFLUSSFAKTOREN AUF DIMENSIONIERUNG BEWEGUNGSFUGEN

Anhang A 4: Planung und Ausfithrung von Bewegungsfugen mit Tabelle 21

Die Anzahl, Art, Lage, MalRe und Ausbildung der Bewegungsfugen sind abhan-
gig von:
e Nutzungskategorie; ANORDNUNG + DIMENSIONIERUNG

* Einbautemperatur; DIMENSIONIERUNG

e Flachenzuschnitt; ANORDNUNG

» Art, Malle und Farbe der Pflastersteine und Platten; piveENsIONIERUNG

+ Unterlage, Baugrund; ANORDNUNG

 \Verlegemuster; ANORDNUNG

* Exposition der Belagsflache; DIMENSIONIERUNG

« Artder gebundenen Fugenfullistoffe in der Flache; DIMENSIONIERUNG

+ Art der Fugenfiillstoffe, Fugeneinlagen, Fugendichtungen der Bewegungs-

fuge; DIMENSIONIERUNG
e Erfahrungswerten.  ANORDNUNG + DIMENSIONIERUNG



@ Ausfuhrung ... ‘konkrete Hinweise’

3.3.5 Bewegungsfugen + “informativer’ ANhang A4 = konkrete Hinweise" )

noch
Anhang A 4: Planung und Ausfiihrung von Bewegungsfugen mit Tabelle 21
Bewegungsfugen sind in der Regel auszubilden:

» in Abstdnden =6 m; ANORDNUNG + DIMENSIONIERUNG

+ entlang aufgehender Bauteile sowie an festen Einbauten und Einfassungen;

e zwischen Baustoffen und Bauteilen mit deutlich abweichenden Ausdeh-
nungskoeffizienten; ANORDNUNG

e bei Wechsel der Unterlage mit unterschiedlichem Setzungsverhalten; ANORDNUNG
» bei Neigungsénderung im Belag; ANORDNUNG
» Zzwischen Flachen mit unterschiedlicher Geometrie ANORDNUNG
» bei Flachen mit einem Langen-Breiten-Verhaltnis = 2:1. ANORDNUNG

Tabelle 21: (DIMENSIONIERUNG)

Zur Bestimmung der Abstande von Bewegungsfugen sind als Ausgangswert
6 m zu Grunde zu legen. Von diesem Ausgangswert sind ggf. Abschlage abzu-
ziehen. Diese Abschlage sind nicht rein mathematisch zu addieren, sondern ge-
ben eine Orientierung, welchen Einfluss die verschiedenen Parameter auf die
Ermittlung der Abstande haben.

ANORDNUNG

In der Regel sind keine geringeren Abstande als 2 m erforderlich.



@ Ausfuhrung ... ‘konkrete Hinweise’

3.3.5 Bewegungsfugen + “informativer’ ANhang A4 = konkrete Hinweise" )

Tab. 21: Anhaltswerte zur Ermittlung der Abstiande von Bewegungsfugen

(Ausgangswert 6 m)

mit gebundener Bettung > 10 cm

<30 mm -2m
Stein-/ Plattendicke 30 - 60 mm -1m
> 60 mm 0m
Voraussichtliche 5°C-15°C Om
mittlere Einbau-
temperatur >15°C-25°C -1m
Thermischer Aus- <10 om
dehnungskoeffizient —
des Belagsmaterials > 1.0 1
(mm pro m bei AT = 100 K) : -
Mischbauweise mit ungebundener Bettung -2m
Bauweise Mischbauweise mit gebundener Bettung -1m
Gebundene Bauweise oder Mischbauweise Om




@ Ausfuhrung ... ‘konkrete Hinweise’

3.3.5 Bewegungsfugen + “informativer’ ANhang A4 = konkrete Hinweise" )

noch
Tab. 21: Anhaltswerte zur Ermittlung der Abstande von Bewegungsfugen
(Ausgangswert 6 m)

Baustoff Beton bei zu erwartender Schwindung -1m
- helle Farben Om

Oberflachenfarbe
dunkle Farben -1m

Weitere Faktoren sind z. B. Fugenbreite, Formatgréfe, Fugenmértel.



Planungsleistung vor Ausfuhrung ...

Plonung von Bewegungsfugen ...

(Bewegungsfugen = Besondere Leistung (gemdB ATV DIN 18318 Punkt 4.2) ist durch Grundleistungen der
Planungsleistungen abgedeckt (gemdal Anlage 11 HOAI) PLANUNG = GRUNDLEISTUNG PLANER)

... unter BerUcksichtigung wesentlicher Aspekte:

Ermittlung der zu erwartenden Bewegungen und Setzungen ...
... In Abstimmung mit Dimension / Geometrie der Belagsflache + aller
bestimmenden ortlichen Gegebenheiten...

BerUcksichtigung Ubergdnge / Bewegungsfugen der Unterlage / der
Unterbauung im strukturellen Aufbau der Belagsflache ...
... zur Gewdhrleistung einer durchlaufenden Funktionsfahigkeit ...

Funktionstaugliche Platzierung / Berechnung mit Anordnung ...
... zum effektiven Ausgleich aufiretender Spannungen ...

Bemessung zur gebrauchstauglichen Dimensionierung + Fullung unter
Abstimmung bautechnischer Eigenschaften der Belagsflache
... zur schadensfreien Aufnahme von Bewegungen + Belastungen ...



Dimensionierung ... Anschlussfugen Yk

... hach Regelwerksvorgaben ohne Berucksichtigung
spaltrauver Belagsprodukte ...

in Anlehnung an ATV DIN 18318 Punkt 3.6.3 10 +/- 2 mm
...+ unter BerUcksichtigung Schutzlage 29 mm

in Anlehnung an ZTV Wegebau 2022 Punkt 3.3.4
... in Erg&nzung der ZTV Pflaster S$tB 20 Punkt 3.8.4 bis 9 mm
... + unter BerUcksichfigung Schutzlage 29 mm

gemdan Richtlinie Fassadensockelputz / AuBenanlagen 2024
... Punkt 8.2 fUr gebundene Bauweisen Belagsfldchen 10-15 mm

gemal DNV - Richtlinie Pflaster- und Plattendecken 2023
... Punkt 4.4 fUr gebundene Bauweisen Belagsflachen 210 mm

gemdaB ZDB - Merkblatt AuBenbelage 2023
... fUr gebundene Bauweisen Belagsfladchen ‘konnen” 2 10 mm



Dimensionierung ...

A

... hach Regelwerksvorgaben ohne Berucksichtigung
spaltrauver Belagsprodukte ...

gemdalB ZDB - Merkblatt AuBenbelage 2023 é bis 12 mm
... fUr gebundene Bauweisen Belagsfladchen je nach FeldgroBe

Feldseitenlangen (unabhdngig der PlattengréBe) 2,0 bis 5,0 m

baupraktisch bewdhrt haben sich Feldseitenlangen
fOr beispielsweise keramische Platten 60x60x2(3) cm for

hellere Belage <ca.50m
dunklere Belage <ca.3.0m
Feldlangen-/Seitenverhaltnis ("mdglichst gedrungen™ = 1:1) bis <1:2

baupraktisch bewdhrt haben sich FeldgroBen 1:1 bis 1:2

fOr beispielsweise keramische Platten 60x60x2(3) cm fur
hellere Belage <ca. 16,0 m2
dunklere Belage <ca. 9,0 m2

... mit weiterfUhrender Berechnung Dimensionierung ...
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Planungsleistung vor Ausfuhrung ... 2t

Positionierung von Bewegungstugen ...
. unter Berucksichtigung wesentlicher Prioritaten:

Anschluss an Gebaude / mit Gebaude verbundene Bauteile /

“aufsteigende Bauteile” / integrierte Bavuelemente

... Anforderung Anschlussfugenausbildung / Entkoppelung Ubergang Bauwerke :
Freifldchen bzw. fldchenintegrierter Bauelemente

A Wechsel der Unterlage/ Unterbauung

... Anforderung Dehnungsfugenausbildung im Ubergang Wechsel der Unterlage /
Unterbauung

B Wechsel der Belagsgefallerichtung linear / diagonal ...

... Anforderung Dehnungsfugenausbildung im Ubergang Wechsel der Gefdlleausrichtung

... Anforderung Dehnungsfugenausbildung zur Begrenzung Belagsfelder



usyues) Buebnz

Oberfiicheneniwdisserung SKIZZE SOLLBESCHAFFENHEIT

Puligochgeliile mir efnselifiger Ertwilisserung In Rosen ohre Entwisserungseintoifungen
Anforderung Gewdhrleistung Entwasserung weg vom Gebdaude

Anschluss an Gebdude/mit Gebdude verbundenen
D Bauvelementen
= XX 7 Anfordernsng Arseilusfugenausalidumy/ Entkoppelung tm Tbengang Sebduce:Frelffcien
19751 _ Wechsel der Unterlage/Unterbauung P I'I O ri.l. O.l. A
Rasen g Anfiorderung Dehnungsfugenaushbiidung Im bergang Wechal der Uniedoge/Unebawung
AR g {Oribetonpigiie Sesmn:Orbetanpiotte ney:Drainbetonhimedliung Poal)
. 938% ; Wechsel der Belagsgefallerichtung/diagonal 1 '-l- = -l-
' §: durchlaufende Fuge P I'I O rl G B
C g BALE A S A S — Anforderung DehnungslugencusbTidung im lbergang Wechsal der Geflllecusricivung
& & | transparente | | | 2 C
g | {Gabeindecking =" m Feldbegrenzende Dehnungsfugen .|. .|. C
g o I XA ALK .-g- & § Anforderung Dennungstugenausolidung 1ur Begrenzung Belogsielder P rl Orl O
=3 1 PV . :
o o e o7 A T
i) pele! st %t % Terrassentir
: \ - &.ﬁﬁ Fanster Fanstar
=] : >3 ,r}",}(% i Ligntachaent Lichtachaeht
35 8 = <)
| == .,
e ad 5o = [
2.40 g [ i
| Rasen i ﬁ \
f 4.20 8_—:* \ 0.60
\ Tadil . |
3.80
| Rasen o Dusche
Terrassanbelag mit Keramischen Platien nach DIN 14411
Werkmall 595x585x20 mm {LxBxH)
Belagadecks in Mischbauweize mit gebundener Betiung




Dimensionierung ... N ] e

... temperaturbedingte Ladngenausdehnung keramischer
Plattenbelag mit 5,0 m Lange fur helle Belage ...

Ausdehnungskoeffizient (keramische Platten) ,t=0,006 mm/mGradC

Temperaturdifferenz in Abhdngigkeit der Oberfldchenfarbe und der
Exposition sT = 70 GradC (Annahme auBen -20 bis +50)

Langendanderung sk = 0,006 mm/mGradC x 5,0 m x 70 GradC = 2,1 mm

Dynamische Belastung / Schwingungsbeiwert (N1 = 1,0, N2 =2>1,2, N3 = 21,4)

Stauchung/Dehnung FugenfiUllmaterial (Silikondichtstoff = 25%)
Fugenbreite 2,1 mmx 1,0x 100 % / 25% = 8,4 mm* (~10,5 mm)|)

Stauchung/Dehnung Fugenfullmaterial (Plexband = 60%)

Fugenbreite 2,1 mmx 1,0x100%/60% =3,5 mm* (~4,5 mm)|
*1+25% Luschlag fur Baustellentoleranzen / Ausgleich Grundspannung



Dimensionierung ... N ] e

... temperaturbedingte Ladngenausdehnung keramischer
Plattenbelag mit 3,0 m Lange fUr dunkle Beldge ...

Ausdehnungskoeffizient (keramische Platten) ,t=0,006 mm/mGradC

Temperaturdifferenz in Abhdngigkeit der Oberfldchenfarbe und der
Exposition s = 100 GradC (Annahme auBen -20 bis +80)

Langendanderung sk = 0,006 mm/mGradC x 3,0 m x 100 GradC = 1,8 mm
Dynamische Belastung / Schwingungsbeiwert (N1 = 1,0, N2 =2>1,2, N3 = 2>1,4)

Stauchung/Dehnung FugenfiUllmaterial (Silikondichtstoff = 25%)
Fugenbreite 1,8 mmx 1,0x 100 % / 25% = 7,2 mm* (~9,0 mm)

Stauchung/Dehnung Fugenfullmaterial (Plexband = 60%)

Fugenbreite 1,8 mmx 1,0x 100 % / 60% = 3,0 mm* (~4,0 mm)
*+25% Zuschlag fur Baustellentoleranzen / Ausgleich Grundspannung
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