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Bettung — Gut gedacht, doch gut gemacht?
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Bettung — Gut gedacht, doch gut gemacht?
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aktuelle Regelwerke

Sapterrier 2019

Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen @

DIN 18318 DIN

N 1831
VOB Vergabe- und Vertragsordnung fir Bauleistungen -
Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fOr
Bauleistungen (ATV) =
Pflasterdecken und Plattenbelige, Einfassungen
G 0B) -
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grupp gon. FGSV

Merkblatt fir
Flachenbefestigungen mit
Pflasterdecken und Plattenbeldgen
in gebundener Ausfiihrung

M FPgeb

Ausgabe 2018

Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen @

FGSV

Richtlinien

fiur die Standardisierung
des Oberbaus

von Verkehrsflachen

RStO 12

Ausgabe 2012
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Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen

Arbeitsgruppe Gesteinskdrnungen, Ungebundene Bauweisen FGSV

Technische Lieferbedingungen

fur Bauprodukte zur Herstellung von
Pflasterdecken, Plattenbelagen

und Einfassungen

TL Pflaster-StB 06/15
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ZTV+ TL mineralische Bettung

Erst bzw. Grundpriufung im Vergleich zu dem M FP geb
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ZTV geb und TL geb

M FP geb

Haftvermittler

wird immer gefordert

wird empfohlen

Verfahren
Haftvermittlerauftrag

auf Steinunterseite

auf Steinunterseite
Formate beachten

Wasserdurchlassigkeit

>5x10 °m/sec

5 x 10 °m/sec

Druckfestigkeit = 30 MPa = 30 N/mm?
Jeder Einzelwert 2 25 MPa Jeder Einzelwert = 25 N/mm?
Biegezugfestigkeit Mittelwert = 4,0 MPa mindestens 5,0 N/mm?

jeder Einzelwert = 3,0 MPa

Kein Einzelwert unter 4,0 N/mm?

Haftzugfestigkeit Stein/Bett

> 1,0 MPa
Jeder Einzelwert =2 0,8 N/mm?

Im Mittel 1,5 N/mm?
Kein Einzelwert unter 1,2 N/mm?

Frostwiderstand
Abwitterungsrate

< 0,5 M-%

Angaben zur zulassigen
Abweichung der Druckfestigkeit

LA JURALITH?



ZTV geb+ TL geb mineralische Bettung
Fertige Leistung im Vergleich zu dem M FP geb

27.03.2026 9

ZTV geb und TL geb

M FP geb

Haftvermittler

wird immer gefordert

Wird empfohlen

Verfahren Haftvermittlerauftrag

auf Steinunterseite

auf Steinunterseite

Wasserdurchlassigkeit

>25x10 -5 m/sec

Keine Angaben

Druckfestigkeit fertige Leistung

> 14 MPa
Jeder Einzelwert =2 10 MPa

217 N/mm?

Biegezugfestigkeit

Keine Angaben

Keine Angaben

Haftzugfestigkeit Stein/Bett

> 0,6 MPa
Jeder Einzelwert = 0,4 N/mm?

Kein Einzelwert unter 0,6
N/mm?

Frostwiderstand
Abwitterungsrate

Keine Angaben

Keine Angaben

LA JURALITH?



Stand ZTV geb — Dicke Befestigungselemente

Tabelle 1: Empfehlungen fir die Mindestnenndicke von Befestigungselementen fir |

und GroBformatbelage mit Ausnahme von Verbundsteinen

Beanspruchung Empfohlene Mindestnenndicke [mm] der
Befestigungselemente
Pflastersteine | Platten Grol3formate Grolformate
bis L < 800 bis L > 800
mm bis £ 1250
mm
FuBgédnger und
Radverkehr 60 80 80 100
Bk0,3 80 100 100 120
Bk1,0 100 120 120 -*
Bk1,8 120** 140 140 -*
Bk3,2 140 -* - -*
BK10 160

* Anwendung ist technisch vom Einzelfall abhangig.

** 118 mm fur Pfiasterklinker und Pflasterziegel
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Unterlage / gebundene Tragschicht

Unterlage:

-die gebundene Tragschicht besteht i.d.R. aus Dranbeton oder Dranasphalt

-muss ausreichend wasserdurchlassig sein

-die Dicke muss der jeweiligen Belastung angepasst werden, z.B. BK 0,3; BK 1,8; BK 3,2; usw.
-das Merkblatt M VV ist zu beachten (Merkblatt fur versickerungsfahige Verkehrsflachen)

-die gebundene Tragschicht soll eine Druckfestigkeit von mind. 16 N/mm? im eingebauten Zustand aufweisen

LA JURALITH?
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Gebundene Bettung

Bettungsmortel:

-die Dicke der Bettung sollte 4-6 cm betragen (ZTV geb: 4 cm im verdichteten Zustand)
-bei Schichtdicken Uber 6 cm muss der Einbau zweilagig ausgefuhrt werden
-Bettungsdicken uber 10 cm sollten vermieden werden

-die Konsistenz ist am Einbauort mittels ,,Schneeballtest® zu Uberprufen

-der Einbau des Bettungsmortels ist maBgeblich entscheidend fur einen funktionalen und langlebigen Aufbau.
Wichtige Punkte hierbei sind:

-Konsistenz

-Verdichtung

-Temperatur

-Haftbrucke

-Nachbehandlung

LA JURALITH?
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Gebundene Bettung - Schneeballtest
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Gebundene Bettung — Schichtdicken/Verdichtung?
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Gebundene Bettung — Temperatur
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Gebundene Bettung — Haftbruicke

-
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Gebundene Bettung
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Gebundene Bettung — Nachbehandlung
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ZTV + TL zementgebundene Fuge

Erst bzw. Grundpriufung im Vergleich zu dem M FP geb
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ZTV geb und TL geb

M FP geb

Anforderungen gemalf® TL
Typ A= 40 MPa

Typ A= 40 <70 N/mm?
Typ B =2 30 <40 N/mm?

Druckfestigkeit Typ B 2 25 MPa < 40 MPa
arithmetisches Mittel = 6 MPa arithmetisches Mittel = 6 N/mm?
Biegezugfestigkeit Jeder Einzelwert =2 5 MPa Jeder Einzelwert =5 N/mm?
Haftzugfestigkeit 21,5 N/mm? 21,5 N/mm?
Einzelwert = 1,2 N/mm? Einzelwert = 1,2 N/mm?
Typ A= 17 000 < 22 000 MPa Typ A= 17 000 < 22 000 N/mm?
Dyn E Modul* Typ B =14 000 < 17000 MPa Typ B 214 0000 < 17000
N/mm?
Frost Tausalzwiderstand
CDF Verfahren <1000 g/m? < 500 g/m?

*Bei ZTV wird nicht explizit das dynamische E-Modul genannt ist aber gemeint
Der Vollstandigkeit halber: bei Betonsteinen ist eine maximale Abwitterung von 1,5 kg/m? zulassig

LA JURALITH?



ZTV + TL zementgebundene Fuge

Fertige Leistung im Vergleich zu dem M FP geb
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ZTV geb und TL geb

M FP geb

Typ A= 35 <60 N/mm?

Druckfestigkeit Keine Angaben Typ B 2 25 <40 N/mm?
Keine Angaben Ist zu dokumentieren aber keine

Biegezugfestigkeit Forderung

Haftzugfestigkeit = 0,6 N/mm?

Fertige Leistung Jeder Einzelwert =2 0,4 MPa 2 0,6 N/mm?

Keine Angaben

Dyn E Modul* Keine Angaben
Frost Tausalzwiderstand
CDF Verfahren Keine Angaben Keine Angaben

LA JURALITH?
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Verfugung
Fuge: Tabelle 2: Empfehlungen zu Einbautemperaturen fiir die Verfugung
] . Frischmortel-
-es sind Fugenmortel Ty | Zeile Verarbeitung Lufttemperatur T, temperatur Ty,
-zwischen 3-7 Tagensol/ | 1 |Geeignet 5°C=<T =25°C hrt werden
o 0°C<T, <5°C 5°C<Ty=<25°C
-Fugenbreite ist je nach 2 | Besondere MaBnahmen T, > 25°C
-Pflas
-Pflas Tm<5°C + |2n10mMmM£5mm
3 | Ungeeignet T <0°C ' .
-Pflas geeig - Tm > 30 °C 3N 10 mMm £5 mm

-bei zu hohen oder niedrigen Temperaturen sind geeignete SchutzmaBnahmen zu treffen
-ein Abdecken mit Folie ist keine geeignete Methode zur Nachbehandlung

-eine vollstandige Fugenfullung ist gegeben, wenn diese bis 3 mm unter Oberkante des Befestigungselementes reicht

S AIJURALITH



27.03.2026 24

Verfugung
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Verfugung




27.03.2026 27

Verfugung
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Nachbehandlung
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Nachbehandlung
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Was, wenn der Standard nicht mehr ausreicht?

,Wenn in Ausnahme Pflasterdecken, welche der BK10 zugeordnet werden (z.B. Busverkehrsflachen)
ausgefuhrt werden sollen, sind besondere Erfahrungen erforderlich und eventuell weitere Anforderungen
Zu berucksichtigen.

Tabelle 3: Belastung von Busverkehrsflachen und
zugeordnete Belastungsklasse

Verkehrsbelastung Belastungs-
klasse
Uber 1400 Busse/Tag Bk100

Uber 425 Busse/Tag bis 1400 Busse/Tag Bk32
uber 130 Busse/Tag bis 425 Busse/Tag Bk10
uber 65 Busse/Tag bis 130 Busse/Tag Bk3,2

bis 65 Busse/Tag''{ Bk1.,8

' Wenn die Verkehrsbelastung weniger als 15 Busse/Tag betragt,
kann eine niedrigere Belastungsklasse gewahit werden.

LAJURALITH®
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Was, wenn der Standard nicht mehr ausreicht?

Kunstharzgebundene Bettung ist ein Problemi&ser, wenn die mineralische Bettung an '
Ihre Grenzen stof3t , -

e . X

4 . z. B. bei Hohenproblemen

- bei Begehung

z.B. bei metallischen =
Schachtdeckeln

z.B. bei erhoéhter
Belastung

z. B. bei standiger
Wasserbeaufschlagung

LAJURALITH®



ZTV geb+ TL geb kunstharzgeb. Bettung
Erst- bzw. Grundpriafung im Vergleich zu dem M FP geb

ZTV geb und TL geb

M FP geb

Haftvermittler

wird immer gefordert

wird empfohlen

Verfahren
Haftvermittlerauftrag

auf Steinunterseite

auf Steinunterseite Formate
beachten

Wasserdurchlassigkeit

> 5x10 -5 m/sec

Keine expliziten Angaben
Aber dieselbe wie mineralisch

Druckfestigkeit

30 MPa

Keine expliziten Angaben

Biegezugfestigkeit

Mittelwert = 10,0 MPa
jeder Einzelwert = 8,0 MPa

Keine expliziten Angaben

Haftzugfestigkeit Stein/Bett

> 2,0 MPa

Keine expliziten Angaben

Frostwiderstand
Abwitterungsrate

Keine Prufung erforderlich

Keine expliziten Angaben
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ZTV geb+ TL geb kunstharzgeb. Bettung
Fertige Leistung im Vergleich zu dem M FP geb

ZTV geb und TL geb

M FP geb

Haftvermittler

wird immer gefordert

wird empfohlen

Verfahren
Haftvermittlerauftrag

auf Steinunterseite

auf Steinunterseite Formate beachten

Wasserdurchlassigkeit

Keine expliziten Angaben

Aber dieselbe wie mineralisch

Keine expliziten Angaben
Aber dieselbe wie mineralisch

Druckfestigkeit

Keine expliziten Angaben

Keine expliziten Angaben

Biegezugfestigkeit

Keine expliziten Angaben

Keine expliziten Angaben

Haftzugfestigkeit Stein/Bett

> 1,5 MPa
Kein Einzelwert < 1,2 MPa

keine expliziten Angaben

Frostwiderstand
Abwitterungsrate

Keine Prufung erforderlich

Keine expliziten Angaben

LA JURALITH?



34

27.03.2026

Wasserspiele
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Problemloser - Hohenprobleme

i Bei kunstharzgebundener Bettung kann bei
Begehung die Schichtstarke ( minimal 1,5 cm
durchgehende Dicke) deutlich reduziert werden und
der Aufbau ist dennoch mit leichten Fahrzeugen z. B.
Golfcars befahrbar allerdings dann keine Autos oder
LKW's.

LAJURALITH
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Problemloser - Hohenprobleme
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Problemloser — ohne Hohenprobleme
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Problemloser — hochbelastete Bereiche
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Problemloser — Ruckbau einer Probeflache
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Zeiler - Rinnen - Borde

Forschungsgeselischaft fir StraBen- und Verkehrswesen @

Arbeitsgruppe Gesteinskdrnungen, Ungebundene Bauweisen FGSV

Merkblatt

fiir Randeinfassungen und
Entwadsserungsrinnen

Ausgabe 2022

LLBU
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Grundlagen M RR

-Bord- und Einfassungssteine mussen in Haftschlamme gesetzt werden

-Fundament und Ruckenstutze aus C 20/25 mit = 12 MPa im fertigen Zustand!

-die Dicke des Fundaments sollte mind. 20 cm betragen

-Ruckenstutze ist in Schalung in einer Mindestbreite von 15 cm herstellen herzustellen (bei angrenzender Befahrung)
-Fugenausbildung: offen, Fugenband, Fugenkit, vermortelt

-Konkrete Angaben zu Planung und Ausfuhrung

-Konkrete Vorgaben zu Kontrollprufungen

-Mortel nach M FP geb, kein 600kg Zementmortel

-Fugenbander z.B. Plexband oder PU-Kautschuk und kein Styropor!

LA JURALITH?
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Grundlagen M RR

Mortelbett auf erhartetem

_ _ Rinnenpflastersteine in Haftvermittler
Betonfundament in Haftvermittler
gebundene Fugenflillung
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ggf. erforderliche Planumsentwasserung
nicht dargestellt —— Betonfundament, Druckfestigkeit = 12 MPa
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Grundlagen M RR

Gehweg
Betontiefbordstein in Haftvermittler
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Ruckenstutze gut — Bettung auch?
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Fugenmortel Typ A nach M FP geb
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Bewegungsfugen

StraBenabIauf\

/Binderstein

/Bordrinne
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/ Bordstein / Bewegungsfuge / Bewegungsfuge ,Bewegungsfuge

N~ T

6 m bis 8m

o

!
IITTT
)

0,5 bis ‘ LO'S bis___ | \Binderstein
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'‘Anschluss an Fahrbahndecke
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Geschafft - endlich Kaffee!
Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit
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