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Herzlich Willkommen
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Aufbau laut KI
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Bettung – Gut gedacht, doch gut gemacht?
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Bettung – Gut gedacht, doch gut gemacht?
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aktuelle Regelwerke
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ZTV+ TL  mineralische Bettung
Erst bzw. Grundprüfung im Vergleich zu dem M FP geb 

ZTV geb und TL geb M FP geb

Haftvermittler wird immer gefordert wird empfohlen

Verfahren 

Haftvermittlerauftrag

auf Steinunterseite auf Steinunterseite

Formate beachten

Wasserdurchlässigkeit ≥ 5 x 10 -5 m/sec 5 x 10 -5 m/sec

Druckfestigkeit ≥ 30 MPa

Jeder Einzelwert ≥ 25 MPa

≥ 30 N/mm²

Jeder Einzelwert ≥ 25 N/mm²

Biegezugfestigkeit Mittelwert ≥ 4,0 MPa

jeder Einzelwert  ≥ 3,0 MPa 

mindestens 5,0 N/mm²

Kein Einzelwert unter 4,0 N/mm²

Haftzugfestigkeit Stein/Bett ≥ 1,0 MPa

Jeder Einzelwert ≥ 0,8 N/mm² 

Im Mittel 1,5  N/mm²

Kein Einzelwert unter 1,2 N/mm²

Frostwiderstand

Abwitterungsrate ≤ 0,5 M-%

Angaben zur zulässigen

Abweichung der Druckfestigkeit
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ZTV geb+ TL geb  mineralische Bettung
Fertige Leistung im Vergleich zu dem M FP geb 

ZTV geb und TL geb M FP geb

Haftvermittler wird immer gefordert Wird empfohlen

Verfahren Haftvermittlerauftrag auf Steinunterseite auf Steinunterseite

Wasserdurchlässigkeit ≥ 5 x 10 -5 m/sec Keine Angaben

Druckfestigkeit fertige Leistung ≥ 14 MPa

Jeder Einzelwert ≥ 10 MPa

≥ 17 N/mm²

Biegezugfestigkeit

Keine Angaben Keine Angaben

Haftzugfestigkeit Stein/Bett ≥ 0,6 MPa

Jeder Einzelwert ≥ 0,4 N/mm² 

Kein Einzelwert unter 0,6 

N/mm²

Frostwiderstand

Abwitterungsrate Keine Angaben Keine Angaben
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Stand ZTV geb – Dicke Befestigungselemente
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Unterlage / gebundene Tragschicht

Unterlage:

-die gebundene Tragschicht besteht i.d.R. aus Dränbeton oder Dränasphalt

-muss ausreichend wasserdurchlässig sein

-die Dicke muss der jeweiligen Belastung angepasst werden, z.B. BK 0,3; BK 1,8; BK 3,2; usw.

-das Merkblatt M VV ist zu beachten (Merkblatt für versickerungsfähige Verkehrsflächen)

-die gebundene Tragschicht soll eine Druckfestigkeit von mind. 16 N/mm² im eingebauten Zustand aufweisen
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Unterlage / gebundene Tragschicht
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Unterlage / gebundene Tragschicht
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Gebundene Bettung

Bettungsmörtel:

-die Dicke der Bettung sollte 4-6 cm betragen (ZTV geb: 4 cm im verdichteten Zustand)

-bei Schichtdicken über 6 cm muss der Einbau zweilagig ausgeführt werden

-Bettungsdicken über 10 cm sollten vermieden werden

-die Konsistenz ist am Einbauort mittels „Schneeballtest“ zu überprüfen

-der Einbau des Bettungsmörtels ist maßgeblich entscheidend für einen funktionalen und langlebigen Aufbau. 
Wichtige Punkte hierbei sind:
    -Konsistenz
    -Verdichtung
    -Temperatur
    -Haftbrücke
    -Nachbehandlung
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Gebundene Bettung - Schneeballtest
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Gebundene Bettung – Schichtdicken/Verdichtung?
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Gebundene Bettung – Temperatur
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Gebundene Bettung – Haftbrücke
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Gebundene Bettung  
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Gebundene Bettung – Nachbehandlung
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ZTV + TL  zementgebundene Fuge 
Erst bzw. Grundprüfung im Vergleich zu dem M FP geb 

ZTV geb und TL geb M FP geb

Druckfestigkeit

Anforderungen gemäß TL

Typ A ≥ 40 MPa

Typ B ≥ 25 MPa ≤ 40 MPa

Typ A ≥ 40 ≤ 70 N/mm² 

Typ B ≥ 30 ≤ 40 N/mm²

Biegezugfestigkeit

arithmetisches Mittel ≥ 6 MPa

Jeder Einzelwert  ≥ 5 MPa 

arithmetisches Mittel ≥ 6 N/mm²

Jeder Einzelwert  ≥ 5 N/mm² 

Haftzugfestigkeit ≥ 1,5 N/mm²

Einzelwert ≥ 1,2 N/mm²

≥ 1,5 N/mm²

Einzelwert ≥ 1,2 N/mm²

Dyn E Modul*

Typ A ≥ 17 000 ≤ 22 000 MPa 

Typ B ≥ 14 000 ≤ 17000 MPa

Typ A ≥ 17 000 ≤ 22 000 N/mm² 

Typ B ≥ 14 0000 ≤ 17000 

N/mm²

Frost Tausalzwiderstand

CDF Verfahren ≤ 1000 g/m² ≤  500 g/m²

*Bei ZTV wird nicht explizit das dynamische E-Modul genannt ist aber gemeint

Der Vollständigkeit halber: bei Betonsteinen ist eine maximale Abwitterung von 1,5 kg/m² zulässig
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ZTV + TL  zementgebundene Fuge 
Fertige Leistung im Vergleich zu dem M FP geb 

ZTV geb und TL geb M FP geb

Druckfestigkeit Keine Angaben

Typ A ≥ 35 ≤ 60 N/mm² 

Typ B ≥ 25 ≤ 40 N/mm²

Biegezugfestigkeit

Keine Angaben Ist zu dokumentieren aber keine 

Forderung 

Haftzugfestigkeit

Fertige Leistung

≥ 0,6 N/mm² 

Jeder Einzelwert ≥ 0,4 MPa ≥ 0,6 N/mm²

Dyn E Modul* Keine Angaben

Keine Angaben

Frost Tausalzwiderstand

CDF Verfahren Keine Angaben Keine Angaben
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Verfugung

Fuge:

-es sind Fugenmörtel Typ A oder TYP B zu verwenden

-zwischen 3-7 Tagen sollte eine Nachbehandlung des eingebrachten Fugenmörtels durchgeführt werden

-Fugenbreite ist je nach den jeweiligen Befestigungselement zu wählen:
  -Pflastersteine und Platten mit bearbeiteten Seitenflächen 8 mm ± 3 mm
  -Pflastersteine und Platten (Dicke < 12 cm) mit unbearbeiteten Seitenflächen 10 mm ± 5 mm
  -Pflastersteine und Platten (Dicke ≥ 12 cm) mit unbearbeiteten Seitenflächen 10 mm ± 5 mm

-bei zu hohen oder niedrigen Temperaturen sind geeignete Schutzmaßnahmen zu treffen

-ein Abdecken mit Folie ist keine geeignete Methode zur Nachbehandlung

-eine vollständige Fugenfüllung ist gegeben, wenn diese bis 3 mm unter Oberkante des Befestigungselementes reicht
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Verfugung
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Verfugung
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Verfugung
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Verfugung
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Nachbehandlung 
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Nachbehandlung 
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Was, wenn der Standard nicht mehr ausreicht?



27.03.2026 31

Was, wenn der Standard nicht mehr ausreicht?
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ZTV geb+ TL geb  kunstharzgeb. Bettung
Erst- bzw. Grundprüfung im Vergleich zu dem M FP geb 

ZTV geb und TL geb M FP geb

Haftvermittler wird immer gefordert wird empfohlen

Verfahren 

Haftvermittlerauftrag

auf Steinunterseite auf Steinunterseite Formate 

beachten

Wasserdurchlässigkeit

≥ 5 x 10 -5 m/sec

Keine expliziten  Angaben

Aber dieselbe wie mineralisch

Druckfestigkeit 30 MPa Keine expliziten  Angaben

Biegezugfestigkeit Mittelwert ≥ 10,0 MPa

jeder Einzelwert  ≥ 8,0 MPa Keine expliziten Angaben

Haftzugfestigkeit Stein/Bett ≥ 2,0 MPa Keine expliziten Angaben

Frostwiderstand

Abwitterungsrate Keine Prüfung erforderlich Keine expliziten Angaben
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ZTV geb+ TL geb kunstharzgeb. Bettung

Fertige Leistung im Vergleich zu dem M FP geb 

ZTV geb und TL geb M FP geb

Haftvermittler wird immer gefordert wird empfohlen

Verfahren 

Haftvermittlerauftrag

auf Steinunterseite auf Steinunterseite Formate beachten

Wasserdurchlässigkeit Keine expliziten  Angaben

Aber dieselbe wie mineralisch

Keine expliziten  Angaben

Aber dieselbe wie mineralisch

Druckfestigkeit Keine expliziten Angaben Keine expliziten  Angaben

Biegezugfestigkeit Keine expliziten Angaben Keine expliziten Angaben

Haftzugfestigkeit Stein/Bett ≥ 1,5 MPa

Kein Einzelwert ≤ 1,2 MPa

keine expliziten Angaben

Frostwiderstand

Abwitterungsrate

Keine Prüfung erforderlich Keine expliziten Angaben
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Wasserspiele
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Problemlöser - Höhenprobleme
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Problemlöser - Höhenprobleme
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Problemlöser – ohne Höhenprobleme
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Problemlöser – hochbelastete Bereiche
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Problemlöser – Rückbau einer Probefläche
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Zeiler - Rinnen - Borde
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Grundlagen M RR

-Bord- und Einfassungssteine müssen in Haftschlämme gesetzt werden

-Fundament und Rückenstütze aus C 20/25 mit ≥ 12 MPa im fertigen Zustand!

-die Dicke des Fundaments sollte mind. 20 cm betragen

-Rückenstütze ist in Schalung in einer Mindestbreite von 15 cm herstellen herzustellen (bei angrenzender Befahrung)

-Fugenausbildung: offen, Fugenband, Fugenkit, vermörtelt

-Konkrete Angaben zu Planung und Ausführung

-Konkrete Vorgaben zu Kontrollprüfungen

-Mörtel nach M FP geb, kein 600kg Zementmörtel

-Fugenbänder z.B. Plexband oder PU-Kautschuk und kein Styropor!
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Grundlagen M RR
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Detailplanung
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Grundlagen M RR
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Rückenstütze gut – Bettung auch?
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Fugenmörtel Typ A nach M FP geb
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Bewegungsfugen 



Geschafft - endlich Kaffee!

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit
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